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	1. Što proučava kemija
• osnovni kemijski pribor; 

• mjere opreza pri radu; 

• sredstva za osobnu zaštitu i; • sredstva za gašenje požara u laboratoriju
Novo stručno nazivlje: 

• kemija, laboratorij, nazivi kemijskog pribora, kemikalija

	-definirati što kemija kao znanost proučava

- osnovni kemijski pribor ne prepoznaje u potpunosti
- ne primjenjuje u potpunosti mjere (pravila) opreza i zaštite

- ne prepoznaje u potunosti znakove upozorenja i opasnosti

-navesti kako gasimo požar električnih instalacija i zapaljene masnoće (naftu, benzin)

-opisati kako pomoći osobi čija se odjeća zapalila 

-navesti prvu pomoć kod opeklina (što smijemo, a što ne) 

- nedovoljno uredno vodi zabilješke
	- djelomice primjenjuje pravila (mjere) opreza i zaštite pri izvođenju pokusa
-definirati pojam kemikalije

-imenovati i prepoznati posuđe i pribor koji koristimo u nastavi kemije

-navesti članove trokuta gorenja

- nepotpuno vodi zabilješke

- djelomice prepoznaje znakove upozorenja i opasnosti
	- samostalno  primjenjuje pravila (mjere) opreza i zaštite
- prepoznaje vrstu i primjenu osnovnog pribora uz poneku pogrješku

-objasniti zašto osobi čija odjeća gori ne smijemo dopustiti trčanje 

- zabilješke vodi uredno
	- potpuno samostalno i vješto primjenjuje pravila (mjere) opreza i zaštite pri izvođenju pokusa ( zagrijavanje, miješanje, ispitivanje mirisa, mjerenje volumena, vaganje, mjerenje temperature, usitnjavanje uzoraka)
- vrlo točno točno, precizno i s razumijevanjem vodi zabilješke

- u potpunosti prepoznaje vrstu i primjenu kemijskog posuđa i pribora

-objasniti zašto zapaljene masnoće, naftu, benzin i požar izazvan električnim instalacijama ne gasimo vodom

	2. Fizikalna svojstva tvari
• tvar;

• fizikalna svojstva uzorka tvari;

• agregacijsko stanje; 

• promjene agregacijskih stanja

Novo stručno nazivlje: 

• tvar, agregacijsko stanje, talište, vrelište, isparavanje, sublimacija, kondenzacija i očvršćivanje


	-razlikovati tijela i tvari

-nabrojiti fizikalna svojstva tvari ; -navesti svojstva poznatih tvari (voda, šećer, sol, bakar, željezo, zlato, staklo..)

-navesti agregacijska stanja tvari ; -razlikovati tvari prema agregacijskim stanjima

-primijenti kratice za agregacijska stanja tvari

-imenovati i prepoznati osnovne prijelaze agregacijskih stanja

-prepoznati značenje pojmova talište i vrelište

- prepoznati ishode načinjenih pokusa


	- opisati promjene koje se događaju pri zagrijavanju vode
- usporediti i razlikovati tvari po fizikalnim svojstvima

-objasniti pojam talište i vrelište

-koristeći vrijednosti tališta i vrelišta tvari odrediti agregacijsko stanje tvari ovisno o  zadanoj temperaturi
	- razumjeti, opisati i protumačiti fizikalna svojstva tvari i agregacijska stanja tvari
-uočiti ovisnost agregacijskih stanja o temperaturi i tlaku (stlačivanje plinova)

-povezati agregacijsko stanje s rasporedom čestica tvari u prostoru


	- povezati i usporediti prijelaze agregacijskih stanja tvari
- samostalno odrediti tvari

- nabrojiti fizikalna svojstva

- vlastitim riječima iskazati i obrazložiti opažene promjene prijelaza agregacijskih stanja vode u prirodi (krivulja zagrijavanja)
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	3. Fizikalne i kemijske promjene tvari
• fizikalne promjene tvari; 

• kemijske promjene tvari ; 

• biološko djelovanje tvari

Novo stručno nazivlje: 

• sublimacija, taljenje, očvršćivanje, hrđanje, gorenje
	- prepoznati fizikalne I kemijske promjene na temelju učinjenih pokusa
- odabrati na temelju ponuđenih primjera iz svakodnevnog života koja je promjena fizikalna, a koja kemijska

- ukratko opisati štetnost biološkog djelovanja tvari
	- prokomentirati pojmove: fizikalna i kemijska promjena
- dati primjere fizikalnih i kemijskih promjena napisanih u udžbeniku
- samostalno uočiti da lijekovi imaju korisna i štetna djelovanja

- poznavati štetni utjecaj droge
	- samostalno odrediti fizikalne i kemijske promjene u svakodnevnom životu-
- opinati i objasniti rezultate izvedenih pokusa

- objasniti korisna i štetna biološka djelovanja nekih tvari
	- procijeniti razlike između fizikalne i kemijske promjene
- samostalno predložiti neki primjer kemijskih i fizikalnih promjena

- istražiti štetna biološka djelovanja alkohola, droge, pušenja iz različitih izvora informacija

	4. Vrste tvari

• elementarna tvar; 

• kemijski spoj; 

• metali; 

• nemetali 
Novo stručno nazivlje: 

• elementarna tvar, metali i nemetali, kemijski spoj, kemijska reakcija, reaktant, produkt


	-uz pomoć nastavnika navesti podjelu čistih tvari na elementarne tvari (metali,nemetali) i kemijske spojeve i objasniti pokus koji su učenici izveli u skupini
-prepoznati da su tvari građene od atoma
-može nabrojiti kemijske spojeve koji se rabe u kućanstvu,a pripadaju kiselinama, lužinama i solima, zna pojam pH vrijednost
-nakon izvođenja pokusa kojim se dokazuju kiseline,lužine i soli svoja zapažanja teže komentira

	-samostalno nabraja podjelu tvari i razlikuje ih
-razlikuje elementerne tvari kao jednostavnije odkojih mogu nastati kemijski spojevi,a sve su građene od atoma
-zaključuje na osnovu pokusa koji izvodi prema naputku iobjašnjava ga
-razumije podjelu kemijskih spojeva na kiseline,lužine i soli i njihovu pH vrijednost
-pokusom s indikatorima dokazuje tu podjelu na primjeru spojeva koji se rabe u kućanstvu,komentira svoja zapažanja i upisuje u radnu bilježnicu

	-povezuje da su kemijski spojevi složenije građe od elementarnih tvari
-razumije i obrazlaže atomsku građu tvari i da spojevi nastaju sintezom elementarnih tvari uz uspješno izvođenje pokusa sa svim mjerama opreza
-usvojio podjelu kemijskih spojeva na kiseline,lužine i soli,navodi vlastite primjere iz kućanstva,određuje njihovu pH vrijednost pomoću indikatora
-samostalno zaključuje na osnovu pokusa
-bilješke u radnoj bilježnici potpune s manjim pogreškama

	-uz primjere iz vlastitog života objašnjava podjelu čistih tvari
-objašnjava kako od jednostavnih elementarnih tvari mogu nastati kemijski spojevi ili od kemijskih spojeva elementerne tvari
-zaključke izvodi na temelju pokusa
-potpuno usvojio podjelu kemijskih spojeva na kiseline,lužine i soli
-znanje proširuje dodatnim izvorima
-vrlo uspješno dokazuje različitim indikatorima kemijske spojeve koji se rabe u kućanstvu,a pripadaju kiselinama,lužinama i solima i određuju njihovu pH vrijednost
-samostalan u izvođenju pokusa i bilješke su točne
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	5. Smjese I postupci razdvajanja smjesa
• homogena i heterogena smjesa; • postupci razdvajanja smjesa

Novo stručno nazivlje: 

• homogena i heterogena smjesa, sastojak, taloženje (sedimentacija), dekantacija, filtracija, filtrat, talog; • destilacija, destilat; • sublimacija, kondenzacija, kristalizacija
	- prepoznati homogenu i heterogenu smjesu
- odabrati od svih pokusa postupak pomoću kojega možemo razdvojiti pijesak od vode

- od homogenih smjesa odabrati pokus pomoću kojega se može razdvojiti homogena smjesa na sastojke (sol i voda)
	- definirati i razlikovati smjesu, kemijski spoj i elementarnu tvar
- razumjeti i navesti koji su postupci za odvajanje homogenih i heterogenih smjesa na sasatojke

-predlažiti postupke razdvajanja za navedene primjere smjesa


	- povezati i primjeniti postupke odvajanja smjesa u svakodnevnom životu
- objasniti na kojim se svojstvima tvari temelje postupci razdvajanja (gustoći, vrelištu, 

  magnetičnosti i sl.)

-odabrati metodu odvajanja ovisno o vrsti smjese i njezinim sastojcima
	- samostalno navesti neke primiere te predložiti postupak za razdvajanje smjesa
- obrazložiti da se sastojci smjesa mogu razdvojiti na temelju razlika u fizikalnim svojstvima 


	6. Otopine
• otopina; • koncentracija (kvalitativno); 
• nezasićena / zasićena / prezasićena otopina

Novo stručno nazivlje: • vrste otopina: nezasićena, zasićena i prezasićena otopina, topljivost, otapalo, kristalizacija, kiselost, lužnatost, indikator
	- definirati pojam otopine

- nabrojiti vrste otopina

- prepoznati kristale soli i modre galice

- izdvojiti tvar koja se u vodi otapa ili ne otapa ( plastika, šećer)

- ispričati kako prirediti prezasićenu otopinu za kristalizaciju NaCl i učiniti pokus kristalizacije

-pomoću lakmusova papira razlikovati neutralne, lužnate i kisele otopine


	- definirati i navesti primjere za homogene i heterogene smjese tvari

- opisati na slici nezasićenu, zasićenu i prezasićenu otopinu

- razlikovati otapalo od topljive ( otopljene) tvari

-navesti i koristiti i druge indikatore za dokazivanje kiselosti i lužnatosti otopine


	- objasniti zašto je otopina homogena smjesa tvari

- pročitati podatke iz dijagrama topljivosti

- znati prirediti (i opisati pripremu) zasićenu, nezasićenu i prezasićenu otopinu

- koristeći tablicu ili dijagram topljivosti računski određuje količinu otopljene tvari u otopini ovisno o temperaturi i masi otapala (vode)


	-samostalno dati primjere otopina, objasniti zašto su to homogene smjese, te odrediti što je otopljena tvar, otapalo

- prikazati dijagramom topljivosti ovisnost topljivosti tvari o temperaturi

- objasniti indikatorima koje su otopine s kojim pH (kiselost, lužnatost)

- samostalno istražiti otopine u prirodi

-objasniti topljivost plinova u ovisnosti o temperaturi i tlaku  
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	7. Iskazivanje sastava smjesa udjelima
• maseni udio sastojka u smjesi; • volumni udio sastojka u smjesi; • kvalitativni i kvantitativni sastav smjese

Novo stručno nazivlje: • maseni udio; • volumni udio; • kvalitativni i; • kvantitativni sastav

	-točno odrediti masu krutine i  volumen tekućine

-prepoznati pojmove kvantitativni i kvalitativni kod sastava smjese                                                -izračunati masu smjese na osnovi mase sastojaka  
	-prepoznati oznake za maseni i volumni udio

-razlikovati kvalitativni i kvantitativni sastav smjese na danom primjeru

-koristiti formulu za računanje masenog, tj. volumnog udjela
	-izračunati maseni i volumni udio u zadanoj smjesi

-izvesti tražene formule iz osnovnog izraza za maseni tj. volumni udio                                                


	-pripremiti samostalno smjesu i odrediti udio pojedinih sastojaka koristeći matematički ili kemijski način računanja                                                                                                                       -pomoću volumnog ili masenog udjela računa masu smjese ili pojedinog sastojka                       -točno rješava složenije zadatke                                                                                                                                                                                                                                     

	8. Zrak i glavni sastojci zraka
• sastav i svojstva zraka, kisik, dušik, plemeniti plin, ugljikov dioksid
	- navesti sastav zraka (4 glavna sastojka + vodena para)
- prepoznati osnovna kemijska svojstva zraka i kisika

- imenovati sastav udahnutog i izdahnutog zraka
	- poznavati sastav zraka
- opisati osnovna kemijska svojstva zraka i kisika

- tijekom pokusa uočiti da izdahnuti zrak sadrži više ugljikova dioksida i vodene pare od svježeg zraka

- navesti zajednička svojstva kisika i dušika


	- objasniti da je zrak smjesa plinova
- opisati dobivanje i primjenu kisika

- istražiti i objasniti sastav udahnutog i izdahnutog zraka

- objasniti važnost kisika i ugljikova dioksida za živa bića


	- zaključiti da je gustoća toploga zraka manja od gustoće hladnoga zraka
- usporediti kemijska svojstva zraka i kisika

- objasniti sastav zraka

- usporediti volumne udjele sastojaka udahnutog i izdahntog zraka

-objasniti zašto izdahnuti zrak sadrži više ugljikova dioksida i vodene  pare od  udahnutog zraka

-povezati kruženje kisika i ugljikovog dioksida u prirodi (živa bića) 

-povezati promjenu temperature i vlažnosti zraka (udio vodene pare)


	NASTAVNE TEME I KLJUČNI POJMOVI
	KRITERIJI

	
	2
	3
	4
	5

	9. Voda
• fizikalna svojstva vode; • tvrde i meke prirodne vode; • destilirana voda;

• anomalija vode

Novo stručno nazivlje: 

• tvrde i meke prirodne vode, destilirana voda, anomalija vode

	- nabrojiti fizikalna svojstva vode
- nabrojiti uprabu vode u svakodnevnom životu te najčešća onečišćenja vode
	- istaknuti da je voda kemijski spoj te da se sastoji od vodika i kisika
- uočiti razliku između tvrde, meke i prirodne vode

- istaknuti važnost vode u prirodi i u životu ljudi i opisati najčešća onečišćenja

- nabraja načine pročišćavanja vode


	- razumjeti anomaliju vode i njenu važnost za život u vodi
- objasniti da je voda smjesa na temelju izvedenog pokusa

- opisati kruženje vode u prirodi
	- usporediti destiliranu i mineralnu vodu – način nastajanja
- uočiti da je voda dobro otapalo ( utjecaj temperature na topljivost plinova)

- usporediti prirodne vode prema količini otopljenih tvari 

	10. Vodik
• tvrde i meke prirodne vode, destilirana voda, anomalija vode
Novo stručno nazivlje: 

• vodik, plin praskavac

	- nabrojiti načine dobivanja vodika ( elektroliza vode)
- reći kako postupiti u slučajevima kada se prostorija ispuni zapaljivim plinovima
	- opisati fizikalna i kemijska svojstva vodika
- navesti osnovne postupke pri radu sa zapaljivim i ekslozivnimplinovima

- poznavati mjere opreza pri radu sa zapaljivim plinovima


	- opisati dobivanje vodika

(elektroliza, Kippov aparat)

- razumjeti i objasniti osnovne postupke pri radu s plinovima

- objasniti dobivanje plina praskavca
	- usporediti svojstva vodka i kisika
- istražiti primjenu vodika
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	11. Atomi i kemijski elementi
• atomi, subatomske čestice, kemijski element, periodni sustav elemenata, atomski broj, maseni broj

Novo stručno nazivlje: • proton, elektron, neutron; • nukleoni, protonski ili atomski broj, nukleonski ili maseni broj

• kemijski element, kemijski simbol, periodni sustav elemenata, perioda, skupina
	- znati od čega su građene tvari

- definirati atom

-nabrojiti subatomske čestice, navesti naboj i kraticu pojedine čestice
- odrediti  protonski broj (Z)

-prepoznati oznaku za maseni ili nukleonski broj (A)

- usvojiti da se pojam kemijski element odnosi na vrstu atoma

--navodi nazive i simbole najčešće korištenih kemijskih elemenata  (H, O, N, C, S, Cl, Br, I, Ca, Na, Mg, Fe, Cu, Zn, Al)

-u PSE razlikovati metale i nemetale, skupine i periode

-navesti ili prepoznati oznaku za veći broj atoma zadanog elementa
	- opisati građu atoma 

- istaknutivažnostbrojaprotona u atomu

-određuje broj subatomskih čestica pomoću protonskog i nukleonskog broja

-razlikuje kvalitativno i kvantitativno značenje simbola

-navesti razliku između masa protona i neutrona i mase elektrona

-navesti nazive i simbole zadanih kemijskih elemenata  (H, O, N, C, S, F, Cl, Br, I, P, K, Ca, Na, Mg, Fe, Cu, Zn, Pb, Ag, Al)


	- objasniti građu atoma

- nacrtati shemu građe nekog atoma

-navesti nazive i simbole svih zadanih kemijskih elemenata


	-objasniti neutralnost atoma

-navesti nazive i simbole svih zadanih kemijskih elemenata 

-objašniti potrebu  i način svrstavanja elemenata (PSE i Mendeljejev)

- objasniti po čemu su elementi svrstani u skupine



	12. Relativna atomska masa
• relativna masa, relativna atomska masa, dalton, izotopi
	-prepoznati ili napisati oznaku za relativnu atomsku masu

-iščitati Ar iz PSE za  najčešće korištene kemijske elemente

- definirati izotope

	-prepoznati oznake izotopa
-izračunati masu zadanog atoma pomoću Ar 


	-izračunati masu većeg broja atoma zadanog elementa u Da  
	-navesti primjenu izotopa

-usporediti mase atoma različitih kemijskih elemenata pomoću relativne atomske mase

-izračuna masu većeg broja atoma zadanog elementa u Da  i gramima
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	13. Ioni i ionske strukture
• ion;

• formulska jedinka; 

• naboj aniona i kationa
	- definirati ione

- prepoznati katione i anione

- prepoznati strukturu NaCl


	- razlikovati atome od iona

- razlikovati katione od aniona

- pravilno označiti ione
- izraditi model NaCl od priručnog materijala

- razumjeti nastajanje iona


	- opisati nastajanje kristalne strukture NaCl

- razumjeti pojam formulska jedinka

- objasniti oznake I nastajanje kationa i aniona

- napisati znakove formulskih jedinki jednostavnih spojeva


	- objasniti značenje pojma formulska jedinka spoja

-obrazložiti da u ionskom spoju zbroj pozitivnih naboja kationa mora biti jednak zbroju naboja aniona

- razlikovati molekulsku formulu od formulske jedinke

- navesti i označiti samostalno primjere kationa i aniona

- objasniti zašto se ne mijenja broj protona pri nastajanju iona



	14. Povezivanje atoma — molekule
• molekula; 

• dvoatomna molekula; 

• višeatomna molekula;

• molekulska formula
	- definirati pojam molekule

- razlikovati molekule elementarnih tvari od molekula kemijskih spojeva

-nabrojiti molekule nekih elemenata (H2,02,N2, Cl2 …)
- napisati formule molekula elementarnih tvari

- prepoznati i napisati formulu vode


	- pokazati i razlikovati modele molekula kupljenih ili izrađenih od plastelina (H2O, HCl, CH4, NH3, CO2 )

- navesti razlike između molekula elementarnih tvari i molekula kemijskih spojeva

- napisati znak za veći broj molekula
	-obrazložiti kvalitativno i kvantitativno značenje kemijske formule

- iz molekulskih formula elementarnih tvari i spojeva odrediti broj i vrstu atoma koji grade jednu molekulu

- iz zadanog broja I vrste atoma napisati znakove za veći broj  određenih molekula


	-usporediti i objasniti razlike molekula elementarnih tvari od molekula kemijskih spojeva

-na temelju formule samostalno pridjeliti ime spoju molekulske građe  
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	15. Valencije i kemijske formule
•  empirijske i molekulske kemijske formule;

 • valencija (jedno-, dvo- ... valentan); 

• valentne crtice; 

• modeli jednostavnijih molekula


	definirati pojam valencije

- pročitati skupinu u kojoj se nalazi pojedini element u PSE

-znati valencije 1.2.17. skupine elemenata

-izraditi jednostavan model molecule
-imenovati ili prepoznati jednostavnije okside i spojeve s elementima 17. skupine (halogenim elementima; nastavak –id na ime elementa)

-napisati kemijske formule jednostavnijih spojeva
	- razlikovati empirijsku i molekulsku formulu

-odrediti valencije nekih jednostavnijih molekula
-imenovati spojeve u kojima jedan element ima različite valencije
-odrediti broj i vrstu atoma u većem broju molekula ili formulskih jedinki iste vrste

-prepoznaje I imenuje sulfide
	-načiniti i složeniji model molekule

-odrediti valencije elemenata u ionskim spojevima

-odrediti formulu spoja pomoću valencija
-na temelju poznatih stalnih) valencija odrediti valenciju drugog elementa u spoju
	- samostalno izvesti empirijsku i molekulsku formulu i objasniti razlike

- odrediti valencije elemenata u bilo kojoj molekuli

-samostalno zaključiti i objasniti postojanje aniona i kationa u ionskom spoju
-povezati nabojni broj iona s 
valencijom atoma

- imenovati spojeve uporabljujući prefikse (mono-, di-... )

	16. Relativna molekulska masa
• relativna molekulska masa
	-definirati pojam molekulske mase, atoma i molekule

-znati napisati formulu po kojoj se račun Mr


	- napisati i objasniti formulu za računanje Mr

- izračunati Mr jednostavnoga spoja
	-samostalno izvesti izraz za računanje i izračunati Mr spoja
	-bez pomoći znati izračunati Mr bilo kojeg spoja
-računanjem usporediti masu različitih molekula

	NASTAVNE TEME I KLJUČNI POJMOVI
	KRITERIJI

	
	2
	3
	4
	5

	17. Kemijske reakcije i očuvanje mase
• kemijske reakcije; 
• zakon o očuvanju    mase; • produkti; 
• jednadžba kemijske reakcije


	-prepoznati kemijsku reakciju, odrediti lijevu i desnu stranu

-definitrati Zakon o očuvanju mase, reaktante i produkte

-prikazati pregledno riječima  najjednostavniju kemijsku reakciju
	-razlikovati reaktante i produkte u reakciji

-uvidjeti razliku između elementarnih tvari, spojeva i promjene prilikom reakcije

-moći napisati  jednadžbu jednostavne reakcije
- definirati pojmove kemijska sinteza i kemijska analiza
	- objasniti kako se mijenjaju svojstva produkata u odnosu na reaktante

-objasniti na primjeru Zakon o očuvanju mase i znati da broj atoma s lijeve strane mora biti jednak onom s desne strane jednadžbe

-jednandžbom opisati jednostavnu kemijsku promjenu


	-samostalno na bilo kojem primjeru objasniti promjene u reakciji, odrediti promjene produkata u odnosu na reaktante

- kreativno, na bilo kojem primjeru, primjeniti i objasniti Zakon o očuvanju mase

-samostalno izvesti pokus koji dokazuje kemijsku reakciju i očuvanje mase

	18. Kemijske reakcije i energija
• promjena energije; 
• toplina;
• sustav; 
• okolina
	-definirati pojam sustav i okolina

-pokazati što je sustav, a što okolina u epruveti s vodom

-navesti da za neke reakcije treba utrošiti energiju, a da se pri nekima energija oslobađa

-nabrojati neke oblike energije
	-izvesti jednostavan pokus i objasniti je li se energija oslobodila ili vezala i u kojem obliku

-pokazati i uz pomoć objasniti što je sustav, a što okolina
	-znati da kemijsku reakciju uvijek prati promjena energije

- uočiti da sustav može preuzeti ili osloboditi energiju u obliku topline, svjetlosti, električne energije ili rada

-pokusom objasniti pretvorbu energije, te imenovati oblike


	- samostalno izvesti pokus uz detaljna objašnjenja o promjenama oblika energije

- dati primjer za egzotermnu i endotermnu reakciju i istražiti, te prezentirati o takvim reakcijama u prirodi 

-pokusima dokazati, razumjeti i smisleno obrazložiti da kemijske reakcije uvijek prate promjene energije između promatranoga reakcijskog sustava i okoline

	NASTAVNE TEME I KLJUČNI POJMOVI
	KRITERIJI

	
	2
	3
	4
	5

	19. Brzina kemijske reakcije
• brzina kemijske reakcije, utjecaj koncentracije reaktanata, temperature i katalizatora na brzinu kemijske reakcije


	- nabrojiti koji sve čimbenici mogu utjecati na brzinu kemijske reakcije
- opisati ukratko utjecaj temperature na odvijanje brzine kemijske reakcije.

- prepoznati da se na brzinu kemijske reakcije može utjecati na razne načine

- djelomice ili uopće ne prepoznaje primjere katalizatora u svakodnevnom životu


	- opisati ulogu katalizatora, temperature  te veličine i vrste čestica u brzini odvijanja kemijske reakcije.

- razlikovati brze i spore reakcije prema priloženim primjerima iz udžbenika ili dosad izvedenim pokusima (hrđanje željeza, eksplozija praskavca).
	- razlikovati brze i spore kemijske reakcije

- protumačiti na osnovi pokusa da brzina kemijske reakcije ovisi o vrsti reaktanata (razvrstati reaktante iz pokusa prema brzini kemijskog reagiranja).

- zaključiti na osnovi pokusa da se mijenja brzina kemijske reakcije zagrijavamo li reaktante.

-razumjeti na osnovi pokusa što se dogodilo sa vodikovim peroksidom dodatkom manganova dioksida, te kako smo dokazali kisik

	- izvedbom pokusa učenik samostalno, točno i logički zaključuje te povezuje utjecaj različitih čimbenika na brzinu kemijske reakcije
- prepoznati i navesti primiere katalizatora u svakodnevnom životu

- samostano uocava i navodi primiere brzih i sporih reakcija

- objasniti ulogu katalizatora u živim organizmima i povezati značenje inhibitora u povećanju trajnosti prehrambenih proizvoda


	20. Kemijski elementi u periodnom sustavu elemenata
• homogena i heterogena smjesa

• postupci razdvajanja smjesa


	- na temelju pokusa prepozati kemijsku sličnost elemenata iste skupine periodnog sustava elemenata (na pr. alkalijskih metala i halogenih elemenata)

- pridružiti svojstva metalima i nemetalima

- prepoznati smjese metala i nemetala kao heterogene, a legure kao homogene
	- nabrojiti fizikalna svojstva metala i nemetala
- navesti nazive elemenata 1. i 17. skupine

- navesti primjer neke smjese metala i postupke kako se mogu odvojiti iz smjese s drugim tvarima
	- zaključiti da se metali tazlikuju vrelištem, talištem i gustoćom
- zaključiti da elementi iste supine imaju slična svojstva
- objasniti na primjeru natrijeva klorida ( ili nekom drugom) nastajanje soli izravnom reakcijom metala i nemetala
- obrazložiti nastanak legura
	- navesti kako alkalijski elementi reagiraju s vodom
- objasniti kako nastaju legure i navesti primjer legure

- primjeniti znanje o nastanku soli međusobnom reakcijom metala i nemetala
- odrediti vrstu zadane smjese i navesti postupke razdvajanja te smjese na sastojke



